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通信技术和数字科技的迅猛进步，使得手机产品在几十年间经历了多次迭代更新，成为展现技

术发展的典型代表。大家在挑手机的时候，外壳材质其实挺影响购买决定的。现在手机外壳到

底有哪些常见材料？不同材料有什么优缺点？大家更喜欢哪种材质的手机？
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1. 引言
通信技术和数字科技的迅猛

进步，使得手机产品在几十年间经

历了多次迭代更新，成为展现技术

发展的典型代表。作为手机的重

要组成部分，外壳（图 1）不仅承担

着保护机体的关键作用——能够

阻挡灰尘进入、减轻跌落造成的

损伤、延长设备 使用周期，同时

也在很大程度上影响着用户的实

际使用感受 [1]。

基 于 多 重 功 能 性 需 求 的 思

索，手机外壳材料需满足若干关

键性指标：较高水平的机械强度

应具备，出色表现的耐热与导热

性能不可或缺，有效达成电磁屏

蔽能力至关重要，物理尺寸保持

稳定状态以及表面处理效果呈现

精致化也是关键。现代手机外壳

向着轻薄化方向演进这一趋势明

显可见，保护性能与时尚美感二

者需兼顾的情形下，对成型制造

工艺提出更为严苛的技术要求已

成为事实 [2]。

大家在挑手机的时候，外壳

材质其实挺影响购买决定的。现

在 手 机 外 壳 到 底 有 哪 些 常 见 材

料？不同材料有什么优缺点？大

家更喜欢哪种材质的手机？今天

就跟着本文的内容一起了解这些

材料，让我们的知识更加全面。

2. 手机外壳所用的不同材料
2.1  工程塑料

工 程 塑 料 在 工 业 上 用 得 很

多， 特 别 是 做 零 件 和 外 壳 的 时

候，这种材料结实耐用，抗摔耐

高温，还不容易老化。手机壳常

用的工程塑料主要有 3 种：聚碳

酸酯（PC）材料、丙烯腈、丁二

烯 和 苯 乙 烯 共 聚 物（ABS） 材

料，还有把两者混合的 PC+ABS

复合材料。

PC 是一种透明无定形的热

塑性材料，结构式如图 2 所示，

Ã【图 1】不同品牌手机的外壳材质（图片来源于新浪众测）

Ã【图 2】聚碳酸酯和 ABS 的结构图
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以其出色的抗冲击能力和耐热阻

燃性能著称，特别适合用于对结

构强度要求较高的手机外壳。不

过，这种材料也存在一些缺点，

比如成本不低、注塑流动性一般，

并且耐磨性相对较弱 [3]。

ABS 是一种由丙烯腈、丁二

烯和苯乙烯共聚而成的热塑性塑

料，如图 2 所示，因其易于加工、

流动性好且价格低廉，常被用于

制造手机内部支撑结构等对强度

要求不高的部件。然而，ABS 的

密度较大，导致成品偏重，同时

其导热性能较差，不利于散热 [4]。

PC+ABS 则 结 合 了 PC 的 高

强度和 ABS 的易加 工性，在保

持良好机械性能的同时，提高了

流动性并降低了成本，因此广泛

应用于手机外壳制造。不过，这

种材料在注塑过程中可能出现熔

体破裂的问题，需要优化结构设

计以确保强度。要说的是，塑料

材质对无线信号的影响较小，有

利于通信性能的稳定 [5]。

2.2  金属材质

金属外壳材料在智能手机领

域的应用，特别是铝合金材质，

一度 成 为高 端 机 型 的 重 要 标 识

物。以镁元素作为主要添加成分

的铝镁合金，由于兼具轻量化特

性与高强度表现，在手机外壳领

域获得了广泛应用。6063 型号的

铝镁合金被苹果公司自 iPhone 5

起采用，该材料隶属于 6xxx 系列

合金，其可加工性能尤为突出。国

内手机制造商方面，魅族 MX4 系

列产品采用了航空级别的铝镁合

金框架结构，实例可见图 3 所示。

但需要指出的是，金属材质对信

号接收存在干扰效应、机身重量

偏大以及表面易残留指纹和划痕

等问题亦不容忽视 [6-7]。

2.3  玻璃

玻璃材料相较于金属与塑料

材质，玻璃在手机外壳应用中展

现出独特优势性，如图 4 所示。高

硬度特征与优异的抗冲击性能是

Ã【图 3】魅族 MX4 系列使用航空级铝镁合金框架

Ã【图 4】玻璃材质的手机外壳（图片来源于新浪众测）
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其显著特点，热传导能力则处于

中间水平状态。无线信号干扰程

度 较 低 的 特 点 还 允 许 采 用 内 置

天线 的 设 计 方 案。 然 而 脆 性 较

大、 弹性不足导致抗摔能力较弱

的问题较为突出，平面设计的局

限性以及表面易沾染指纹的特性

亦影响了实际使用体验 [2]。

可 支 持 无 线 充 电 功 能 的 实

现，是其区别于金属材质的显著

优势点所在。通过镀膜工艺技术

的 应 用 实 例 表 明， 渐 变 色 效 果

与磨 砂 质 感 等 多 种 视 觉 表 现 形

式，为设计的自由度获得显著提

升空间。

2.4  复合材料

高 性 能 纤 维 材 料 作 为 增 强

相 被 广 泛 采 用 于 手 机 外 壳 制 造

领 域， 与 金 属 基 体 或 聚 合 物 基

体 相 结 合 形 成 复 合 体 系。 碳 纤

维 系 材 料、 玻 璃 纤 维 材 料 以 及

凯 芙 拉 纤 维 系 材 料 构 成 了 主 要

的 增 强 组 分， 其 性 能 优 势 具 有

显著差异性 [8]。

含 碳 量 超 过 90% 的 高 性 能

碳 纤 维 材 料 被 证 实 具 有 卓 越 表

现，相较于传统金属材料展现出

更高的强度指标和刚性参数，质

量密度却明显降低。环氧树脂基

体经碳纤维增强后其强度参数可

达普通钢材的数倍，由此可见在

高端消费电子产品领域具有重要

应用价值。

通过熔融玻璃拉丝工艺制备

的玻璃纤维系材料，可呈现极细

单丝直径特征，绝缘性能与耐腐

蚀性能表现突出。工程塑料如尼

龙等与玻璃纤维复合时发现，不

仅力学性能获得显著提升，塑料

组分的吸水率亦明显下降，整体

稳定性由此得到改善。

以轻质高强著称的凯芙拉纤

维（杜邦公司研发的芳纶纤维品

类），耐高温特性与抗化学腐蚀

性能同时兼具。永久的阻燃性及

抗静电能力是该材料的亮点，特

殊应用场景中表现尤为突出。

2.5  其他特殊材质

主流工程塑料、金属和玻璃

材质之外，其他存在于市场的手

机 外 壳 材 料 相 对 小 众， 涵 盖 木

质、 陶 瓷 以 及 蓝 宝 石、 贵 金 属

等等，如图 5 所示。独特的自然

质感可由木质外壳在视觉层面提

供，然而耐磨性差与易受潮霉变

等 问 题 源 于 木 材 本 身 特 性， 实

际应 用 中 特 殊 防 腐 处 理 成 为 必

需，由此导致生产成本较高，市

场罕见度因此形成。

极 高 的 硬 度 与 耐 磨 性 是 陶

瓷材质的特性，塑形能力较差却

限制了其应用范围，加工难度较

大的事实使得目前仅少量特定机

型采 用 该 材 质。 至 于 蓝 宝 石 玻

璃、 黄金或铂金等材质的手机外

壳，则完全属于奢侈品领域，产

量稀少且售价高昂是这类产品的

显著特征，追求极致奢华的小众

消费群体为其买单 [9]。

Ã【图 5】特殊材质的手机外壳
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表 1  市面上常见的手机外壳材料

外壳材料类型 代表机型

玻璃
苹果 iPhone 8 系列及之后的大部分机型、三星 Galaxy S10 系列及之后的机型、华为 
P 系列和 Mate 系列的大部分机型、小米 MIX 系列等

金属
苹果 iPhone 6 系列到 iPhone 7 系列、华为 P 系列部分机型、三星 Galaxy 系列部分机型、
小米 Mix 系列部分机型

塑料 部分中低端机型，一些入门级的智能手机，如三星的 Galaxy S 至 S5、Note 至 Note 3 等

陶瓷
小米 5 尊享版、小米 MIX 系列、华为 P40 Pro+、华为 Mate 保时捷系列、魅族 17 
Pro、荣耀 Magic 3 至臻版等

3. 结语
智能 手 机 厂 商 在 挑 选 外 壳

材 料 时， 往 往 要 权 衡 多 个 关 键

因 素。 设 计 师 既 要 考 虑 产 品 的

外 观 美 感， 又 得 确 保 足 够 的 抗

摔 性 能， 同 时 还 得 兼 顾 用 户 握

持 手 感 和 生 产 成 本 控 制。 表 1

统 计 了 目 前 市 面 上 常 见 的 手 机

外 壳 材 料， 仅 供 读 者 参 考。 值

得 关 注 的 是， 随 着 材 料 科 学 的

进 步， 一 些 创 新 材 料 正 在 崭 露

头 角。 比 如 可 降 解 环 保 塑 料 和

石 墨 烯 等 新 材 料 的 应 用， 可 能

会 给 手 机 外 壳 带 来 革 命 性 的

变 化。
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